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	Cel przedmiotu / modułu


	Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawami wiedzy z dziedziny ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji, w tym wiedzą w zakresie ochrony cieplnej budynku, instalacji ogrzewczych i źródeł ciepła, aktualnymi przepisami prawnymi i normami związanymi z tematem oraz metodyką obliczeń. Zajęcia będą prowadzić do nabycia umiejętności w zakresie posługiwania się nomenklaturą specjalistyczną, wykorzystania oraz przetwarzania dla potrzeb realizacji zadań inżynierskich dostępnych źródeł informacji, zastosowania procedur obliczeniowych oraz sporządzenia bilansu energetycznego budynku.

	Wymagania wstępne


	Znajomość podstaw mechaniki płynów i hydrauliki oraz termodynamiki.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Zna wymagania termiczne dot. budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej
	K_W12

K_W13

K_W14

	02
	Zna zasady obliczeń termicznych przegród budowlanych
	K_W13

K_W26

	03
	Zna wymogi odnośnie do wentylacji pomieszczeń wraz z utrzymaniem odpowiedniej temperatury i wilgotności
	K_W14
K_W26

	04
	Potrafi przygotować dane wyjściowe dla sporządzenia bilansu energetycznego pomieszczenia i budynku
	K_U14
K_U18

	05
	Potrafi obliczyć i dobrać właściwe źródło energii cieplnej dla różnych przypadków
	K_U01
K_U23


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Podstawowe pojęcia i terminologia stosowana w ogrzewnictwie, wentylacji i klimatyzacji. Mikroklimat pomieszczeń, komfort cieplny i ochrona cieplna budynków. Współczynniki przenikania ciepła przegród budowlanych, mostki cieplne. Zasady sporządzania bilansu cieplnego pomieszczeń i budynku. Straty ciepła przez przenikanie i wentylację. Zapotrzebowanie na ciepło. Charakterystyka energetyczna budynków. Klasyfikacja i charakterystyka systemów ogrzewania miejscowego i centralnego. Przewody, armatura i urządzenia w instalacjach ogrzewczych. Zasady wymiarowania instalacji ogrzewań wodnych i regulacji hydraulicznej. Stabilizacja ciśnienia i zabezpieczenie przed jego nadmiernym wzrostem. Odpowietrzanie instalacji. Klasyfikacja i podstawowa charakterystyka źródeł ciepła. Pomieszczenie kotłowni i jego wyposażenie. Przepisy prawne, normy, wymagania techniczne i badania przy odbiorze. Parametry stanu powietrza wilgotnego. Wykres h-x (Molliera). Klasyfikacja systemów wentylacji i klimatyzacji.

	Laboratorium

	Ćwiczenia praktyczne – zastosowanie obliczeń analitycznych, arkusza kalkulacyjnego i oprogramowania wspomagającego w zakresie ochrony cieplnej i charakterystyki energetycznej budynków. Obliczanie współczynników przenikania ciepła, projektowego obciążenia cieplnego pomieszczeń, świadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Zapoznanie się z działaniem centrali wentylacyjnej oraz układu sterowania ogrzewaniem budynku. Praktyczne wykorzystanie wykresu h–x. Wykorzystanie dokumentacji technicznej wytwórców oraz zasobów Internetu. Uczestnictwo w specjalistycznych szkoleniach firm z branży ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji.

	


	Literatura podstawowa
	Albers i in.: Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantów i instalatorów. Warszawa: WNT 2007.

Koczyk H., Antoniewicz B., Basińska M. i in.: Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaż, eksploatacja. Systherm Serwis Danuta Gazińska s.j., 2009. 

Lewandowski W.M.: Proekologiczne źródła energii odnawialnej. Warszawa: WNT 2007.

Zaborowska E.: Projektowanie kotłowni wodnych na paliwa ciekłe i gazowe. Gdańsk: Wydawnictwo PG 2012/2013. 
Wymagania COBRTI Instal. Zeszyty 2, 6.

Obowiązujące przepisy prawne i normy związane z tematem.


	Literatura uzupełniająca


	Pyrkov V.: Regulacja hydrauliczna systemów ogrzewania i chłodzenia. Teoria i praktyka. Poznań: Systherm D. Gazińska s.j. 2007.

Recknagel, Sprenger, Schramek: Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepła woda, chłodnictwo. Wyd. 08/09. Wrocław: Omni Scala 2008.

Żarski K.: Charakterystyka energetyczna budynków. Warszawa: Ośrodek Informacji: Technika instalacyjna w budownictwie 2010.


	Metody kształcenia


	Prezentacja multimedialna, wykłady, ćwiczenia praktyczne – obliczenia analityczne i z wykorzystaniem oprogramowania, szkolenia branżowe.

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Kolokwium 
	01, 02, 03

	Ćwiczenia (zadania obliczeniowo-projektowe)
	04, 05

	Forma i warunki zaliczenia


	Obecność na zajęciach. 

Pozytywna ocena z kolokwium pisemnego: próg zaliczenia: 50%, udział w ocenie końcowej z przedmiotu 50%. 

Poprawne i terminowe wykonanie ćwiczeń (laboratorium): próg zaliczenia: 50%, udział w ocenie końcowej z przedmiotu 50%. 


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	30

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	15

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	5

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	10

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	8

	Udział w konsultacjach
	2

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	75

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	5+5+10+8=28/25
1,1

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	30+15+2=47/25
1,9
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